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mét sé nghién cau vé bai todn EMOS trén thé gidi dé ndng cao chdt lugng du bdo trung binh té hop

Bdi bdo gidi thiéu vé su can thiét cia viéc hiéu chinh théng ké cho du bdo t6 hop (EMOS) va khdi qudt

va du bdo xdc sudt tir cdc hé théng du bdo t6 hop. Cdc phan tich da cho thdy EMOS thuc su can thiét
trong nghiép vu du bdo khi tugng va hoan toan cé thé dp dung dé nang cao cdc hé théng du bdo té hop nghiép
vu tai Viét Nam. Cu thé, cdc ky thudt EMOS c6 thé dp dung c6 thé chi don gidn la phuong phdp hoi quy tuyén
tinh, trung binh trugt cho dén cdc phuong phdp phdc tap nhu héi quy Gauss théng thudn nhdt hodc trung
binh Bayes. Tuly theo yéu té khi tuong quan tdm, cdc ky thudt EMOS khdc nhau c6 thé duoc st dung va dem lai

hiéu qua khdc nhau.

1. Su can thiét ca bai toan hiéu chinh théng
ké cho du béo té hop

Cac nghién ctu clia Lorenz (1965) dé cap dén
tam quan trong cla cla diéu kién ban dau doi véi
két qua tich phan clia cac mo hinh trong dé thua
nhan ton tai cdc nguén bat dinh (uncertainties)
trong du bdo. Nhitng nguén bat dinh nay da han
ché kha nang du bao ctia cac mé hinh du bao s6 tri
(NWP). Phuong phéap du bao té hap (EF) da dugc
nghién ctru dé gidi quyét van dé noi trén va st dung
trong du bao nghiép vu tai nhiéu nai trén thé gidi.
Cho dén nay, EF da dugc phat trién va iing dung
cho nhiéu muc dich khac nhau va dugc danh gia la
linh vuc c6 t6c d6 thay d6i nhanh nhat trong
nghién ctu va ting dung cla khoa hoc khi quyén.
EF khong chi du bao cac yéu t6 khi tuogng thong
thudng ma con dua ra do6 bat dinh tng véi méi yéu
t6 du bao. Quan trong hon, EF con cho phép thuc
hién du bao xac suat, loai hinh du bao dang thuc
hién tai cac trung tam du bao bén canh phuong
phap du bao tat dinh (deterministic) truyén thong.
Véi nhiing thong tin htu ich nhu vay, cé thé hiéu
dugc tai sao trong hon hai muoci ndm trg lai day
cling nhu trong tuong lai, cac hé théng du bao t6
hap (EPS) da dugc trién khai tai cac trung tam du
bao trén thé gidi nhu Trung tam Du béo thai tiét
han vira Chau Au (ECMWF), Trung tdm Du bao Mbi
trudng Quéc gia My (NCEP),... cho muc dich du bao
khi tugng ti han ngan cho dén han mua.

Trén thuc t&€ md hinh NWP st dung trong cac
EPS ludn ton tai cac sai sé hé thong (bias) lién quan
dén sy khong hoan hao trong dong luc, vat ly,
phuang phap s6, mé ta dia hinh,... Nhing sai s6
nay anh huéng I6n téi chat lugng du bao cla cac
EPS va c6 thé tao ra: 1) du bao trung binh té hop

Nguai doc phan bién:

khéng t6t hon du bdo d6i ching va cac du béo
thanh phan; 2) quan hé gilra ky nang du bao va do
tan t6 hop thap (d6 tan thudng qua I6n hoac qua
nhd); 3) tao ra cac cuc tri I&n (excessive outlier); 4)
du bao xac suat khong tin cay va thi€u kha nang mé
ta chi tiét cau trac khéng gian;... Tham chi, véi mét
phuong phap nhiéu déng hoan hao, thi ham phan
b6 xac suat dua trén mot EPS c6 thé khéng phu hop
néu mé hinh co sai s6 nhé ndi tai (Du, 2007). Co rat
nhiéu nguyén nhan dan dén nhing han ché nay
nhu sy chua hoan hao trong déng luc, vat ly va
phuong phép s6 trong cac mé hinh NWP st dung
trong EPS; sai s6 trong diéu kién ban dau va diéu
kién bién; phuong phap mé ta cac nguén bat dinh
(phuong phap tao cac du bao thanh phan); han ché
trong dé phan giai; sai s6 mé ta cac trudng tinh (dia
hinh, thdm pha thuc vat).

Theo Du (2007), trén thé gidi hién tai phd bién 2
céach tiép can dé giai quyét nhiing tén tai néi trén
cho cac EPS, d6 la dong luc va thong ké. Cach tiép
can dong luc lién quan dén bai toan xr ly mét hoac
nhiéu nguyén nhan gay ra sai s trong EPS. Chang
han, nghién ctu Ung dung déng hoa sé liéu dé
nang cao chat lugng trudng ban dau, tang dé phan
gidi cdc m6 hinh NWP dé tang kha nang du bao cac
hién tuong quy moé via, Ung dung cac phuong
phap nhiéu déng hodc cdy nhiéu dé cai tién cach
tinh d6 bat dinh,... Cach tiép can thong ké vé co ban
tuang tu nhu bai toan MOS cho mé hinh NWP tat
dinh, d6 la str dung cac ky thuat théng ké dé hiéu
chinh cac du bao thanh phan cla EPS hodc téng
hop théng tin EF mot cach hiéu qua nhat dé nang
cao dugc chat lugng du bao trung binh t6 hap (EM)
va xac suat clia EPS. Cach tiép can thong ké dugc
biét dén vai tén goi la EMOS (Ensemble Model Out-
put Statistics).
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Néi chung, cach tiép can dong luc la rat phic
tap, mat nhiéu céng suc va thdi gian, nén chi phu
hop véi cac nudce phat trién va lam ch dugc cong
nghé NWP cling nhu cé tai nguyén tinh toan Ién.
Trong khi d6, cach tiép can théng ké la don gian,
hiéu qua, dé kha thi va phu hgp véi cac nudc dang
phat trién trong d6 c6 Viét Nam. Véi cach ti€p can
nay, ngay ca nhiig nuéc khong c6 kha nang trién
khai nghiép vu cac EPS ma chi thu nhan cac san
pham EF dang s6 cling c6 thé 4p dung dugc EMOS.
Mac du céch ti€p can thong ké chi gidi quyét dugc
van dé sai s6 hé théng trong cac EPS nhung van
dem lai nhiéu cai thién trong chat lugng du bdo EM
va xac suat (Du, 2007; Wilk, 2006).

2. Téng quan vé hiéu chinh théng ké cho du
bao té hop

Nhu da biét, cac EPS c6 thé cung cap 2 dang san
pham quan trong la du bao EM va xac suat. Cac san
pham nay déu c6 y nghia va muc dich st dung khac
nhau trong nghiép vu du bao. Do dé, cac ky thuat
EMOS dugc dé xuat dé cai thién hodc EM, hodc du
bédo xac suat hoac ca hai. Cu thé, bang cach loai bé
sai s hé thédng ctia mé hinh NWP (mé men bac 1)
trong EPS s dung phuong phap nhiéu déng
truong ban dau, du bao EM sé gan véi nghiém thuc
hon, cac cuc tri sé giam dang ké va du bao xac suat
sé tin cay hon. D6i véi EPS da mé hinh, du béo xac
suat sé tin cay han, do tan t6 hop sé phu hop hon
khi sai s6 hé théng cla tiing mo hinh bi loai bo.
Tuong tu, bang cach hiéu chinh m6é men bac 2
(phuong sai du bao), van dé quan hé thap gitra ky
nang du béo - d6 tan t6 hgp va van dé dé tan qua
I6n/bé c6 thé dugc cai thién va loai bo. DE cai tién
téng thé du bao xac suat (d6 tin cay, do tan, kha
nang phan hoach, d6 nhon,...), cdc m6é men cao
han nhu ham mat do xac suat cing can dugc hiéu
chinh.

Mac khdéc, EPS la khéng hoan héo trong thé gidi
thuc do cac du bao thanh phan cé thé c6 ky nang
du bao khéac nhau trong cac diéu kién khi quyén
khac nhau, dac biét la trong cac EPS da mé hinh
hoac da vat ly. Trong trudng hgp nay, ky thuat lay
trung binh cé trong s6 cho ting du bao thanh phan
c6 thé hiiu ich, day ciing chinh la mét dang EMOS.
Ngoai ra, loai b sai sé hé thong ciling la budc quan
trong trong viéc tim ra du bao thanh phan tot nhat.
Trén thuc té€, du bao vién luén mudn biét truéc du
bao thanh phan nao dugc danh gia la t6t nhat mac
du diéu nay la khéng thé bai vi vé mat ly thuyét cac
du bdo c6 xac suat nhu nhau. Tuy nhién, néu loai bé
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dugc sai s8 hé thdng clia cac thanh phan té hap,
EM dugc danh gia la tot nhat vé mat trung binh.
Ngugc lai, véi mét hé thédng du bao té hgp co sai s6
hé théng, rat khé dé nhan ra du bao thanh phan t6t
nhat va du bdo EM luén co6 ky nang du bao kém hon
du bao thanh phan tét nhat.

Trong céch tiép can théng ké, c6 nhiéu ky thuat
dugc st dung nhu trung binh trugt (running mean)
trong dé moét trung binh c6 trong sé trén mét chu
ky qua khu dugc st dung (Stensrud va Yussouf,
2007;...), trung binh phan ra don gian (decaying av-
erage) trong dé c6 xu hudng tap trung vao dit liéu
qua khi gan day nhat véi trong s6 giam dan theo
dé tudi ctia dit liéu bang cach st dung ky thuat loc
Kalman, cach tiép can tuang tu trong dé trong s6
phu thudc vao hinh thé thai tiét (Du va DiMego,
2008), hoi quy tuyén tinh, mang than kinh nhan tao,
trung binh mé hinh Bayes - BMA (Raftery va nnk,
2005; ...), hiéu chinh ham mat dé tich lay, hoi quy
Gauss khong thuan nhat - NGR (Gneiting va nnk,
2005;...), hiéu chinh dua trén biéu d6 hang (Hamill
va Colucci, 1998; ...), 4p nhan/ham mat d6é (Wang
va Bishop, 2005;...), d6ng héa du bao (Stephenson
va nnk, 2005). Cac phuang phap EMOS c6 thé ap
dung cho trung binh t8 hgp (m6é men bac 1),
phuaong sai (md men bac 2) va cdc mé men bac cao
hon nhu ham phan b6 xac suat. Vi dy, ky thuat
théng ké ap nhan/ham mat dé (kernel dressing) la
gidi phap t6t dé cai thién do tan cha cac hé théng
du bao t6 hgp c6 do tan bé. Cach tiép can théng ké
cling ¢ thé 4p dung cho bai toan ha quy mé
(downscaling). N6i chung, mét mang ludi quan trac
day dong vai tro quan trong trong bai todn ha quy
mo thong ké va cac ky thuat hau xd ly khac.

Trén thuc té, sai s6 hé théng thay déi theo tiing
hinh thé va cac thanh phan sai sé ngau nhién va hé
théng rat khé cé thé dugc béc tach, do dé cac cach
ti€ép can théng ké sé khong phl hop trong dang bai
toan nay va cach tiép can dong luc la lya chon thich
hgp. Tuy nhién, cho dén nay cé rat it phuong phép
dong luc dugc nghién clu trong bai toan EMOS va
day van dang la hudng nghién cliu ma trén thé gidi.
Hién tai, c6 mét sé phuong phap dong luc da duoc
dé xuat nhu phuong phap t6 hgp lai (hybrid en-
semble) dua trén cach ti€p can da mé hinh (strdung
2 d6 phan giai), quan hé sai s6 - d6 tan té hop, vat
ly ngau nhién,... Cach tiép can vat ly ngau nhién c6
thé khut sai s6 hé théng bang cach dua vao tinh
todn cac hiéu Ung sai s6 khac nhau trong cac
phuong trinh mé hinh. Mat khac, viéc chadn doan
chinh xéc cac diéu kién déng luc ciia méi trudng
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nhu héi tu 8m, chuyén déng thang ding va bat én
dinh khi quyén ciing c6 thé dugc coi nhu mét
phuong phap hau xt ly cho EF.

Tai Viét Nam, NWP van con & giai doan budéc dau
ti€p thu céng nghé va nghién ctu tng dung. Do do,
EF cling dang & trong giai doan buéc dau tim hiéu
va thi nghiém. Cac nghién ctu ing dung EF dau
tién tap trung vao bai toan du bao quy dao bao trén
khu vuc Bién Déng nhu cac nghién ctiu ctia Nguyén
Chi Mai va nnk (2004), D6 L& Thay va nnk (2005),...
Trong nhiing nghién cdu nay, cac phuong phap
tinh todn EM véi cac trong sé ty 1& nghich vdi sai s6
du béo cua tiing dy bao thanh phan tuong ting va
héi quy tuyén tinh da bién dugc st dung. Cac két
qua danh gia cho mét s6 mua bao tir 2000-2004 da
cho thay chat lugng du bdo EM dugc xac dinh theo
cac cach tiép can néi trén da dugc cai thién so véi
EM dang trung binh don gian (trong sé nhu nhau).
Theo hudng nghién ctu nay, Tran Tan Tién va nnk
(2010) da thir nghiém cac phuong an tinh toan EM
khac nhau dua trén t8 hgp da mé hinh da vat ly cho
muc dich du bdo quy dao va cudng dé bao han tu
3-5 ngay trén khu vuc Tay Bac Thai Binh Duong. Cac
két qua nghién ctu tir cac dé tai nay da cho thay
viéc tinh toan EM theo cac trong sé khac nhau da
cai thién dugc chat lugng du bdo quy dao va cuong
d6 bao so vai trung binh don gian (trong s6 nhu
nhau).

D6i véi bai toan du bdo cac trudng khi tugng,
trong khudén khé dé tai NCKH cap Nha nuéc mang
ma s6 KC.09.04 do Tran Tan Tién lam chd nhiém,
nhém nghién ctu da thi nghiém té hgp cac trudng
khi tugng tu cdc mdé hinh NWP khac nhau dudi
dang trung binh céng don gian va c6 trong sé. Cac
két qua thir nghiém va danh gia ciing cho thay viéc
lay trung binh c6 trong s6 theo sai s6 du béao da
dem lai hiéu qua trong viéc nang cao chat lugng du
bao mét sé trudng khi tugng trén Bién Dong (Tran
TanTién va nnk, 2004). Tiép theo hudng nghién ctu
nay, Vo6 Van Hoa va nnk (2007) da th nghiém moét
s6 phuong phap théng ké nhu trung binh trugt, hoi
quy tuyén tinh, hoi quy Gauss khéng thuan nhat dé
hiéu chinh EF cho mét s6 trudng quy mé 16n (ap,
gi6, am) hay dugc tham khéo trong du béo bao tur
EPS da mé hinh toan cau. Cac két qua danh gia dua
trén chudi so liéu 3 nam (2005-2007) da cho thay
chat lugng du bao EM va xac suat da dugc cai thién
déang ké khi ap dung cac phuang phap théng ké néi
trén dé khr sai s6 hé théng trong cac du bao thanh
phan.
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Dé thr nghiém EF cho bai toan du bao mua I6n
& Viét Nam, Hoang Buc Cudng va nnk (2007) da tng
dung céac phién ban tham sé hoéa vat ly khac nhau
trong mo6 hinh MMS5 dé tao ra EF. Phuong én tinh
toan EM co6 trong sé ty & nghich véi phuaong sai sai
sO cla tung du bao thanh phan da dugc thuc hién.
Cac két qua thi nghiém cho mét sé dgt mua lon
nam 2004 va 2005 cho thay khong c6 nhiéu su khac
biét trong chat lugng du bdo mua I6n bang EF
trong s6 nhu nhau va cé trong s6 thay déi. Gan day,
Hoang Buc Cudng va nnk (2011) da thd nghiém EF
cho muc dich du bao bao va mét sé hién tuong thoi
tiét dua trén mo hinh WRF va MM5. Cling tuong tu
nhu nghién ctu ctia nhém tac giad nay ndm 2007,
phuong an tinh EM cé va khong c6 trong s6 dugc
th& nghiém cho ca bai toédn du bdo bao va mua Ién.
Cac két qua thir nghiém cho cac nam 2005-2007 da
thay EF co trong s6 tot hon EF trung binh dan gian
trong mot s6 hinh thé cu thé.

NGi chung, cac cach tiép can théng ké dé hiéu
chinh EF 1a mot bai toan 16n lién quan dén nhiéu
van dé va khia canh khoa hoc khac nhau. Viéc
nghién ctu day di ca phuong phap nay doi hoi mat
nhiéu cong stc va thoi gian. Cau hoi dat ra la lam
thé nao dé Iya chon dugc cac phuang phap EMOS
phu hgp vai Vit Nam dé nang cao chat luong du
bao EM va xac suat cia EPS nghiép vu. Phan tiép
theo sé dua ra cac luan giai vé van dé nay ciing nhu
dé xuat mot sé phuang phap EMOS cho bai toan EF
tai Viét Nam.

3. Kha néng ting dung hiéu chinh théng ké
cho dubao t6 hop cho cac hé théng dubao sé tri
G Viét Nam

Tai Viét Nam, cac hé thong NWP da dugc nghién
clu va ung dung nghiép vu ti hon 10 nam trd lai
day trong d6 bao gém cac EPS tir quy mé han ngan
cho dén han mlia. Nam 2010, Trung tam Du bao khi
tuong thy van Trung uang (TTDBTU) da trién khai
nghiép vu 02 hé théng du bao t6 hgp thai tiét cho
muc dich du bao han ngén (1-3 ngay) - SREPS dua
trén cach tiép can da mé hinh da phan tich va bao
g6m 20 du béo thanh phan, va cho muc dich du
bdo han trudc via (3-5 ngay) — LEPS dua trén cach
tiép can da ha quy moé dong luc (chay HRM véi 21
dau vao tir EPS toan ciu clia NCEP). Cac san pham
du bao trung binh t6 hgp (EM) va du bao xac suat
tu SREPS va LEPS da va dang gép phan quan trong
trong cong tac du bao thai tiét, dac biét la du bao
cac hién tugng thai tiét nguy hiém tai TTDBTU. Két
qua danh gia chat lugng du bdo EM va xac suat clia
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hé théng SREPS va LEPS da cho thay cac han ché
trong viéc du bao cac bién bé mat va trén cao (V6
Van Hoa va nnk, 2012; Du Buc Tién va nnk, 2013).
Nh{ng han ché nay dan dén hiéu qua phuc vu cong
tac du bao thdi tiét ctia hé théng SREPS chua cao.
Cau hoi dat ra la “Lam thé nao dé nang cao dugc
chat lugng du bao EM va xac suat cia hé théng
SREPS?”.

Theo phan tich ctia V6 Van Hoa va nnk (2012),
nguyén nhan dan dén nhimng han ché ctia hé théng
SREPS c6 thé bat ngudn tu su chua hoan héo cla
cac md hinh NWP dugc st dung, phuong phép tao
cac du bao thanh phan, sai s6 dia hinh va tham phu,
sai sO trudng ban dau va diéu kién bién,... Nhimng
nguyén nhan nay déu cé dong gop tdi sai s6 téng
cdng cla hé théng SREPS theo ca nghia sai s6 hé
théng va sai s6 ngau nhién. Cac két qua tuong tu
cling dugc tim thay trong hé théng LEPS (Du Btic
Tién va nnk, 2013).Trén thuc té, rat khé dé tach biét
dugc cac nguén sai s6 gay ra cing nhu dinh lugng
hoa muc d6 gay ra sai sé hodc ban chat clia sai s6 la
hé théng hay ngau nhién. D€ khic phuc nhiing han
ché& néi trén, rat nhiéu bai toan khac nhau can phai
thuc hién riéng ré hodc déng thai. Chang han, dé
khédc phuc nguyén nhan do mé hinh NWP, r6 rang
can phai dau tu nghién ctu cai ti€én mo hinh tu
dong luc, vat ly cho dén phuong phép sé. D€ cai
tién sai sO trong trudng ban dau, can phai nghién
cliu Ung dung bai toan déng hoa s6 liéu,... Day la
nh{ng bai toan I6n doi hdi phai nghién ctru lau dai
va tén nhiéu céng suc.

Nhu da biét, hé théng SREPS dua trén cach tiép
can da mé hinh da phan tich trong d6 str dung 4 mé
hinh NWP khu vuc (WRFARW, WRFNMM, HRM,
BoLAM) chay riéng ré véi cac 8au vao tir 5 mé hinh
NWP toan cau (GFS, GME, GSM, NOGAPS va GEM)
trong khi hé théng LEPS dua trén mé hinh HRM.
Theo cach ti€p can dong luc, viéc cai tién mo hinh
can phai thuc hién cho ca 4 mé hinh NWP cla hé
théng SREPS trong khi cai tién trudng ban dau sé
lién quan t&i 5 mo6 hinh NWP toan cau. Tuong tu cho
hé thong LEPS, sé can phai cai tién mo6 hinh HRM va
hé théng EPS toan cau cia NCEP. Céng viéc nay doi
hoi mot khéi lugng cdng viéc khéng 16 va thuc hién
trong thai gian dai, tham chi la khong kha thi do
nhiéu mo hinh va sé liéu phu thudc vao nudc ngoai.
Viéc cai tién cach thuc tao ra cac du bao thanh phan
hodac s6 lugng du bao thanh phan ciing gap phai
khé khan tuong tu. Trong khi d6, cach tiép can
théng ké chi tac dong dén két qua dau ra cla hé
thong SREPS va LEPS ma khéng anh hudng téi cac
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mo hinh NWP dugc st dung cling nhu cach thiic
tao ra cac du bao thanh phan. Bay la cach tiép can
dan gian, kha thi va cé thé dem lai hiéu qua cao khi
sai s6 hé thédng chiém uu thé trong sai s6 téng
cong.

Trén thuc té, tuy thudc vao muc dich cai tién
chat luong du bao ctia mot EPS dua ra (d6i tugng
du bao hodc dac tinh sai s6 can cai thién), cac
phuong phap EMOS khac nhau sé dugc st dung
nhu da dugc téng quan & trén. M6i mét phuong
phap EMOS sé hudng dén giadi quyét mot hodc
nhiéu han ché c6 lién quan dén san pham du bao
EM hodc xac suat. Vi du, cach tinh toan EF c6 trong
56 khac nhau sé chi tac dong dén chat lugng du bao
EM ma khéng lam thay déi chat lugng du bao xac
suat ctia EPS dua ra do cac du bao thanh phan
khéng thay déi. Tuy nhién, véi cach ti€p can hiéu
chinh sai s6 hé théng cho tiing du bao thanh phan,
ré rang chat lugng du bdo EM va xac suat cla EPS sé
bi thay d6i so véi du bao EF ban dau.

DPé c6 thé cai thién chat lugng du bao téng thé
cUa cac EPS nghiép vu tai TTDBTU, ching t6i nhan
thdy cac phuong phap EMOS c¢6 thé dugc ting dung
vé co ban sé tap trung vao 2 I6p bai toan EMOS tach
biét gom:

1) Cac phuong phap EMOS chi tac dong dén
chat lugng du bao EM;

2) Cac phuong phép EMOS tac déng dén ca chat
luong du bao EM va du bao xac suat.

Da6i véi I6p bai toan EMOS dau tién, cac ky thuat
théng ké dugc lva chon dé tao ra cac cach tinh
trong s6 EM khéac nhau. Trong khi d6i véi l[6p EMOS
thu hai, cac ky thuat théng ké sé dugc lua chon dé
hiéu chinh tiing du bao thanh phan théng qua viéc
khtr sai s6 hé thong hodc ham phan bé da diéu
chinh dé cuc dai hoa ky nang du bao xac suat.Cac
ky thuat thédng ké c6 thé sit dung gém hoi quy
tuyén tinh da bién, héi quy Logistic, tuong tu, trung
binh c6 trong sé ty |é nghich véi phuang sai sai s6
hodc gidm theo dé tudi ctia dit liéu (dang ham m),
ANN, loc Kalman,...

D6i vai 16p bai toan EMOS thit hai, cac ky thuat
théng ké nhu trung binh trugt, loc Kalman, trung
binh Bayes, 4p ham mat dé, hiéu chinh biéu d6
hang, héi quy Gauss khéng thuan nhat c6 thé dugc
ap dung. Nhu da trinh bay & trén, moi mot ky thuat
théng ké noi trén sé phu hop véi mét hoac nhiéu
yéu t6 du bdo tir cac hé théng SREPS/LEPS va c6
chat lugng thay déi theo tiing han du bao va khu
vuc nghién ctu. Do d6, viéc nghién cliu ing dung
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va th nghiém cac phuong phap EMOS nay cho cac
hé théng SREPS va LEPS dé tim ra cac phuang phap
t6i uu cho tlng yéu t6, han du bdo va khu vuc
nghién ctu 1a hét stic can thiét va cap bach. Lua
chon d6 dai tap di liéu luyén (phu thudc) phu hgp
cho tung phuong phap EMOS ciing la mét cau hai
can phai nghién ctu.

4. Két luan

Cac phan tich téng quan vé bai toan EMOS da
cho thdy viéc nghién ctru va ting dung EF néi chung
va EMOS n6i riéng & nudc ta con nhiéu han ché ca
vé s6 lugng va quy mé (ing dung. Cac phuang phap

NGHIEN CUU & TRAO BOI

EMOS dugc nghién clu trong nudc chu yéu tap
trung cho bai toan nang cao chat lugng du bao EM
théng qua EF c6 trong sé. Bén canh do, chua ¢o
nghién cttu EMOS hoan chinh nao cho bai toan du
bao thai tiét ciing nhu chua cé hé théng EMOS nao
dugc trién khai trong du bao nghiép vu tai cac don
vi du bao tac nghiép. Bay cling chinh la ly do trong
bai bao nay ching t6i dé xuat mét s6 huéng nghién
cliu ing dung cac phuang phap EMOS dé nang cao
chat luong du bao cho cac hé théng SREPS va LEPS
tai Viét Nam ma trudc hét la tai Trung tdm Du bao
khi tugng thay van Trung uong.
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